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MINISTERIO DA EDUCACAOQ ;ml%
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO UFRPE

EDITAL N° 02/2023 - SELECAO DE MONITORIA VOLUNTARIA DA AREA DE
QUIMICA INORGANICA DO DEPARTAMENTO DE QUIMICA/UFRPE

O Departamento de Quimica da unidade SEDE desta autarquia, no uso de suas atribuigdes legais, com base nas
disposi¢des contidas na resolucéo n°® 262/2001 do Regimento Geral da Universidade Federal Rural de Pernambuco, torna publico,
para conhecimento da comunidade académica, que serd iniciado o processo de selecdo para o programa de MONITORES
BOLSISTAS E VOLUNTARIOS na 4rea de Quimica Inorganica.

As disciplinas tém componentes curriculares do ciclo profissional do curso de Licenciatura em Quimica, curso de
Licenciatura em Fisica e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas.

A distribuicdo de vagas esta de acordo com a Tabela 1:

Tabela 1. Distribuicdo de vagas na selecdo de Monitoria da area de Quimica Inorganica.

Matéria Disciplina Vagas Vagas
Voluntérias Bolsistas
Quimica Estrutura Atdmica e Ligagdo Quimica
Inorganica: (Quimica L I)

Quimica Inorganica Experimental
(Quimica Inorganica L) 03 01

Quimica de Coordenacao e
Organometalicos
(Quimica Inorgéanica LI1)

Quimica Geral
Quimica Geral: 03 01
Quimica Geral Experimental

(Quimica Experimental L1)

- Para a disciplina de Quimica Geral, poderdo participar alunos do curso de Licenciatura em Fisica e Bacharelado
em Ciéncias Bioldgicas, que tenham cursado a disciplina e que faca parte do componente curricular do ciclo profissional.

1-DO OBJETIVO DO PROGRAMA DE MONITORIA:

Conforme a resolucdo n° 262/2001 o programa de monitoria busca despertar na comunidade discente o interesse pela
carreira docente no magistério superior, por meio das atividades de planejamento, pesquisa, ensino e extensdo desenvolvidas
pelos docentes desta autarquia.

2-DAS INSCRICOES:

Os discentes interessados, além de preencher o formulario de inscricdo de monitoria, disponivel no site:
www.preg.ufrpe.br (Monitoria - Formularios), deverdo entregar comprovante de matricula e histérico escolar no Apoio
didatico / Secretaria do Departamento de Quimica no periodo de 13/07/2023 a 27/07/2023.

3-DOS PRE-REQUISITOS DO CANDIDATO:

3.1 - Ser Regularmente matriculado na UFRPE, ter cursado a disciplina e ser aprovado com média igual ou superior a 7,0 (sete);
3.2 - Ndo possuir reprovacdo por nota na disciplina a que se candidata;
3.3 - Ter um coeficiente de rendimento superior a 5,0;



3.4 - Ter disponibilidade de 12 (doze) horas semanais manha, tarde ou noite, de acordo com o horério da disciplina na vaga

pleiteada;

3.5 - Ter disponibilidade de horario compativel com as necessidades do Departamento de Quimica;
3.6 - Ndo possuir outra bolsa (para a vaga de bolsista);
3.7 - N&o possuir histérico de desligamento do programa de monitoria da UFRPE.

4-DO PROCESSO DE SELECAO:

4.1 - No dia da selecdo o candidato devera apresentar documento original de identidade. A prova escrita acontecera no dia
01/08/2023, das 10:00 h as 12:00 h, no Auditério do Departamento de Quimica.
4.2 - O resultado sera divulgado até 03/08/2023 no quadro de avisos do Departamento de Quimica.

4.3- A selecdo acontecera por meio de prova escrita e analise do histérico escolar da UFRPE.

4.4 - A média final dos candidatos serd ponderada, sendo atribuido peso 4,0 (quatro) & prova escrita especifica da disciplina ou
mateéria, peso 2,0 (dois) a média semestral na disciplina ou matéria e peso 4,0 (quatro) a média geral alcancada pelo candidato em
seu histérico escolar (CR - coeficiente de rendimento).
4.5- A implementacdo do presente programa de monitoria ocorrera ap0s apreciacdo dos resultados pelo CTA/pleno do
Departamento de Quimica e encaminhamento a Pré-reitoria de Ensino de Graduagdo (PREG) para homologacéo.

4.6 - Quadro de matérias ou disciplina /professor-orientador/programa/referéncias bibliograficas:

MATERIA: QUIMICA INORGANICA

Disciplina

Programa

Referéncias Bibliogréaficas

Estrutura Atbmica e
Ligacdo Quimica
(Quimica L I)

1- ESTRUTURA ATOMICA

1.1- Descoberta da Estrutura Atdmica, modelos atdbmicos. 1.2-
Caracteristicas da radiacdo eletromagnética; 1.3- Espectros
atdbmicos; quantizacdo e fdtons; 1.4- Dualidade Onda-Particula;
1.5- Principio da Incerteza; 1.6- Fungdes de onda e niveis de
energia; 1.7- Orbitais Atdmicos e NOmeros quénticos; 1.8-
Estrutura do Atomo hidrogendide: 1.9 - Estrutura de Atomos
Multieletrénicos: Energia dos orbitais; penetracdo, blindagem,
carga nuclear efetiva. 1.9 - Estrutura eletronica e Tabela Periddica;
1.10- Propriedades Atdmicas: energia de ionizacdo, afinidade
eletrdnica, eletronegatividade e raio atbmico/idnico/covalente.

2- O NUCLEO DO ATOMO

2.1- Decaimento Nuclear: evidéncias e reacOes; 2.2- Padrfes de
estabilidade nuclear; 2.3- Predi¢do do tipo de decaimento nuclear;
2.4- nucleossintese; 2.5- Radiagdo Nuclear: efeito bioldgico,
medida de velocidade, usos dos radioisétopos; 2.6- Energia
nuclear: conversdo Massa-Energia, fissdo e fusdo nuclear, quimica
da energia nuclear.

3- LIGACAO IONICA

3.1- Modelo eletrostatico; 3.2- Formagdo das ligacdes idnicas,
interacbes entre ions, configuragBes eletronicas dos ions; 3.3-
Simbolos de Lewis, racionalizacdo de estruturas; 3.4- Estruturas
cristalinas, célula unitaria, defeitos; 3.5- Aspectos energéticos na
formagcéo da ligacdo ibnica, entalpia de rede e suas consequéncias,
constante de Madelung.

4- LIGACAO COVALENTE

4.1- Natureza da ligagdo covalente; 4.2- Estrutura de Lewis;
Ressonancia, Carga formal, exce¢Bes da regra do octeto; 4.3-
Corregbes do modelo covalente (eletronegatividade); corre¢do do
modelo idnico(polarizabilidade); 4.4- Forca e comprimento das
ligagcBes: forcas de ligagdo; variacdo da energia de ligagdo;
comprimentos de ligagBes; 4.5- Estrutura molecular: modelo
VSEPR; 4.6- Teoria da Ligacdo de Valéncia: Ligagdes sigma e pi;
hibridacdo dos orbitais (sp, sp? sp®); 4.7- Teoria dos Orbitais
Moleculares: Limita¢Ges da Teoria de Lewis; Orbitais Moleculares;
Configuragdes eletronicas das moléculas diatdmicas.

5- LIGACAO METALICA

5.1- Aspectos gerais da ligagdo metalica; 5.2- Teoria dos elétrons
livres; 5.3- Teoria das bandas. 5.4- Estrutura de metais: estruturas
que ndo apresentam empacotamento compacto, polimorfismo de
metais e raios atdbmicos; 5.5- Tipos de ligas metlicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de
Quimica: Questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente. Tradugdo
de Ignez Caracelli et al. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006. 968 p.Titulo
original: Chemical principles: the quest
for insight.

BROWN, T. L.et al. Quimica: A Ciéncia
Central. Traducdo de Robson Mendes

Matos. 9% ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2005. 972 p. Titulo
original:  Chemistry: The Central
Science.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W,
Langford, C. H. Quimica Inorgéanica.
42 Edicdo. Bookman, 2008. 848 p.
Titulo original: Inorganic Chemistry.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR:

HUHEEY, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R.
L. Inorganic Chemistry: Principles of
Structure and Reactivity. 4™ edition.
Harper Collins College Publishers.
New York, 1993. 964 p.

LEE, J. D.; Quimica Inorganica N&o
Tao Concisa. Tradugdo da 42 Edigdo
Inglesa. Editora Edgar Blucher Ltda.
Sdo Paulo, SP, 1991. 528 p.Titulo
original: Concise Inorganic Chemistry.

RODGERS, G. E. Quimica Inorganica
Descritiva, de Coordenagdo e do
Estado Soélido. 3* Edicdo. Learning
Cengage. Sdo Paulo, 2016.

SANTOS FILHO, P. F. Estrutura
Atdmica & Ligacdo Quimica. 1. ed.
Séo Paulo: Editora UNICAMP, 1999.

BRADY, J. E., SENESE, F,;
JESPERSEN, N. D. Quimica: A




6- INTERACOES INTRA E INTERMOLECULARES
6.1-Ligacdo de hidrogénio, pontes de hidrogénio, ion-dipolo,
dipolo-dipolo, carga-dipolo induzido, dipolo-dipolo induzido; 6.2-
Efeitos nas propriedades fisicas: pontos de fuséo, de ebuligdo e
solubilidade.

Matéria e suas Transformagoes.
Tradugdo de Edilson Clemente da
Silva et al., Rio de Janeiro: LTC, 2009,
v.1, 612p. Titulo original: Chemistry:
Matter and its changes.

Quimica Inorganica
Experimental

1- ESTUDO DO HIDROGENIO

1.1- Sintese do gas hidrogénio; 1.2- Propriedades do hidrogénio;
1.3- Reatividade dos metais — Uso da Tabela de potenciais de
eletrodo-padréo.

2- METAIS ALCALINOS E ALCALINO-TERROSOS

2.1- Propriedades dos metais e reatividade; 2.2- Identificacdo dos
fons dos metais alcalinos e alcalino-terrosos em solucfes de sais;
2.3- Semelhangas do ion aménio com os fons metais alcalinos; 2.4-
Solubilidade dos Sais e Hidrdxidos.

3- 0OS ELEMENTOS BORO E ALUMINIO E SEUS
COMPOSTOS

3.1- Preparagdo do borato de etila; 3.2- Reatividade do Aluminio;
3.3- pH do ion Aluminio; 3.4- Carater anfotero do hidréxido de
Aluminio.

4- QUIMICA DO GRUPO 14

4.1- Propriedade redutora do Carbono; 4.2- pH do ion carbonato;
4.3- Reacdo de carbonatos com é&cido; 4.4- Comparagdo das
propriedades do chumbo e estanho.

5- OS ELEMENTOS DO GRUPO 15

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LEE, J. D. Quimica Inorgénica N&o
Tao Concisa. Traducdo da 5% edicdo
inglesa. Editora Edgar Bliicher Ltda.
Séo Paulo, SP, 1999.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W,, C. H.
Langford. Inorganic Chemistry. 2nd
edition. Oxford University Press.
Oxford, 1994.

RODGERS, G. E. Quimica Inorganica
Descritiva, de Coordenagdo e do
Estado Solido. 3* Edigdo. Learning
Cengage. Sdo Paulo, 2016.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR:

HUHEEY, J. E,, E. A. KEITER, R. L.
Inorganic Chemistry: Principles of

(Quimica Inorganica | 5.1- Sintese do nitrogénio; 5.2- Sintese da amonia; 5.3- | Structure and Reactivity. 4" edition.
L1) Propriedades do &cido nitrico; 5.4- Propriedades oxidantes do acido |  HarperCollins  College  Publishers.
fosférico; 5.5- Reatividade do Bismuto. New York, 1993.
R SANTOS FILHO, P. F. Estrutura
6- OS ELEMENTOS OXIGENIO E ENXOFRE Atdmica & Ligacdo Quimica. 1. ed.
6.1- Obtencdo do gas oxigénio; 6.2- Sintese do peroxido de Sé&o Paulo: Editora UNICAMP, 1999.
hidrogé_nio; 6.3- Propriedades oxidz_inf[es e redutoras da H202; 64 JONES, C. J A. Quimica dos
Solubilidade dos su_lfatos; 6.5- ’R_eatlwda(’je_ do enxofre com metais; Elementos dos Blocos d e f. 12 Edicéo.
6.6- Algumas propriedades do &cido sulfurico. Porto Alegre: Editora Bookman, 2002.
7- ESTUDO DOS HALOGENIOS TOMA, H. E  Quimica de
7.1- Sintese do cloro e "4gua de cloro™; 7.2- Propriedades oxidantes Coordenagdo, Organometalica e
e redutoras dos halogénios; 7.3- Solubilidade do iodo e cloro em Catalise (4: Colecdo de Quimica
solventes polares e apolares; 7.4- Formagao de Hidracidos. Conceitual). 1% Edicdo. Sdo Paulo:
Blucher, 2013.
8- ESTUDO DOS METAIS DE TRANSICAO HOUSECROFT, C. E., SHARPE, A. G.
8.1- Quimicado V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cue Zn. Quimica Inorgénica. 4% Edicdo.
Volume 1. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
9- PROPRIEDADES GERAIS DOS LANTANIDEOS 624p.
ACTINIDEOS E TRANSACTINIDEOS HOUSECROFT, C. E., SHARPE, A. G.
- Quimica Inorgénica. 4% Edicdo.
10- COMPOSTOS DE COORDENACAO Volume 2. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
10.1- Algumas reagdes de complexacéo; 10.2- Coloracéo dos 471p
complexos x nimero de ligantes.
1- COMPOSTOS DE COORDENACAOQ
o 1.1- A ligagdo coordenativa; 1.2- Historico acerca dos compostos | BIBLIOGRAFIA BASICA:
Quimica de de coordenacdo: contribuicdes de Werner; 1.3- Classificacdo com

Coordenacéo e
Organometalicos
(Quimica Inorganica
LI1)

base no atomo ou ion central (compostos mononucleares,
binucleares) e nos ligantes (compostos monodentados, bidentados,
hexadentados); 1.4- Nimero de coordenacdo; Nox do 4tomo ou ion
central; Complexos neutros, anidnicos, catidnicos; 1.5- Aplicacdes
dos compostos de coordenagéo.

2- ESTEREOISOMERIA
COORDENACAO

2.1- Isomeria de Constituicdo; ligacdo, ionizacdo, hidratacdo,
coordenacdo, posicdo de coordenagdo. 2.2- Isomeria geométrica
(octaédrica, quadrado plana, tetraédrica). 2.3- Isomeria Gtica.

NOS COMPOSTOS DE

HUHEEY, J. E,, E. A. KEITER, R. L.
Inorganic Chemistry: Principles of
Structure and Reactivity. 4" edition.
HarperCollins  College  Publishers.
New York, 1993.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W., C. H.
Langford. Inorganic Chemistry. 2nd
edition. Oxford University Press.
Oxford, 1994.

HOUSECROFT, C. E., SHARPE, A. G.
Quimica Inorgénica. 4* Edicao.




3- TEORIAS DE LIGACAO DOS COMPOSTOS DE
COORDENACAO

3.1- Abordagem cléssica: regra do nimero atémico efetivo (NAE)
ou regra dos 18 elétrons; 3.2- Teoria do Campo Cristalino (TCC);
3.2.1- Parametros do Campo Cristalino, desdobramento do campo
cristalino, campo forte e fraco, série espectroquimica, aplicacdes
(octaedros, tetraedros e quadrado plano); Abordagens quénticas:
Teoria da ligacdo de valéncia (TLV); Teoria dos Orbitais
Moleculares (TOM); 3.3- Nog¢des de Espectroscopia: interacdo da
radiacdo com a matéria; absor¢do, emissdo e espalhamento; 3.4-
RelacGes das teorias de ligagdo com as propriedades dos compostos
de coordenacgéo, cor, magnetismo.

4- EQUILIBRIO, CINETICA E MECANISMOS DE REAGAO
DOS COMPOSTOS DE COORDENA(;AO

4.1- Reacdes de substituicdo para complexos: quadrados planos e
octaédricos; 4.2- ReacOes de oxidacéo e reducéo; 4.3- Efeito trans;
sintese de isdbmeros cis-trans; 4.4- Constantes de estabilidade;
fatores que determinam a estabilidade; velocidade de coordenacéo;
complexos inertes e labeis 4.5- Mecanismos de substituicdo dos
ligantes (SN1, SN2 e substituicéo eletrofilica)

5- COMPOSTOS ORGANOMETALICOS

5.1- Introducdo aos compostos organometalicos e natureza da
ligagdo organometélica; 5.2- Regra dos elétrons; 5.3- Classifica¢do;
5.4- Principais reacdes.

6- SIMETRIA MOLECULAR

6.1- Introducdo a andlise de simetria: operacdes e elementos de
simetria, grupos pontuais; 6.2- AplicacOes de simetria: moléculas
polares e quirais; 6.3- Aplicagdes Cav, Cav, Deh € On.

Volume 2. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
471p.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR:

LEE, J. D.. Quimica Inorganica N&o
Téao Concisa. Traducdo da 5 edicdo
inglesa. Editora Edgar Blucher Ltda.
Séo Paulo, SP, 1999.

RODGERS, G. E. Quimica Inorganica
Descritiva, de Coordenagdo e do
Estado Solido. 3* Edicdo. Learning
Cengage. S&o Paulo, 2016.

SANTOS FILHO, P. F. Estrutura
Atdmica & Ligacdo Quimica. 1. ed.
Séo Paulo: Editora UNICAMP, 1999.

JONES, C. J A. Quimica dos
Elementos dos Blocos d e f. 12 Edicdo.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2002.

TOMA, H. E. Quimica  de

Coordenagdo, Organometalica e
Catélise (4: Colecdo de Quimica
Conceitual). 1% Edicdo. S&o Paulo:

Blucher, 2013

MATERIA: QUIMICA GERAL

Disciplina

Programa

Referéncias Bibliogréaficas

Quimica Geral /
Quimica Geral
Experimental

(Quimica Geral
Experimental
LI

1- INTRODUCAO AO LABORATORIO.
1.1 - Vidrarias e materiais de uso geral em laboratorio; 1.2 -
Normas de seguranca em laboratdrios; 1.3 - Primeiros socorros.

2 — ELEMENTOS, ATOMOS E COMPOSTOS.

2.1 - Atomos. Modelo Nuclear; 2.2 - Conceito de elementos,
substancias, ions, moléculas e compostos idnicos; 2.3 -
Organizagdo dos elementos; 2.4 - Nomenclatura dos compostos.

3 - PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS E MISTURAS.
3.1 — Mudangas fisicas e quimicas; 3.2 - Separacgdo de misturas.

4 - FORMULAS
ESTEQUIOMETRICAS
4.1 - Leis das combinagfes quimicas; 4.2 - Mol e massa molar; 4.3
- Determinagdo das formulas quimicas.

QUIMICAS E RELAGCOES

5 - REACOES QUIMICAS

5.1 - Investigagcdo experimental de diversas reagBes quimicas
comuns em nivel de graduacédo; 5.2 — Equagdes quimicas; 5.3 —
Balanceamento das equagdes quimicas.

6 - SOLUCOES EM AGUA E PRECIPITACAO
6.1 — Eletrélitos e ndo eletrolitos; 6.2 — Reacdes de Precipitacao;
6.3 — Equac0es idnicas e idnicas simplificadas.

7- ACIDOS E BASES
7.1 — Acidos e Bases em solugdo aquosa; 7.2 - Forca dos acidos e
bases; 7.3 — Neutralizacdo.

8 - REACOES DE OXIDO-REDUCAO

8.1 - Conceitos de oxidagdo e reducdo; 8.2 - Numeros de oxidacao;
8.3 - Oxidantes e redutores; 8.4 - Balanceamento de equagdes pelo
método do ion-elétron.

9 — ESTEQUIOMETRIA DAS REACOES
9.1 - Predigbes mol a mol; 9.2 - Predi¢Bes massa a massa; 9.3 -
Fundamentos da andlise volumétrica; 9.4 - Reagentes limitantes;

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de
Quimica, Editora Bookman, 2001.

BROWN, T. L.et al. Quimica: A Ciéncia
Central. Traducdo de Robson Mendes
Matos. 9% ed. S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2005. 972 p. Titulo
original:  Chemistry: The Central
Science.

BRADY, J. E.; SENESE; JESPERSEN,
N. D. Quimica: A Matéria e suas
transformagfes. Traducdo de Edilson
Clemente da Silva et al., Rio de
Janeiro: LTC, 2009, v. 1, 612 p. Titulo
original: Chemistry: Matterand its
changes.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR:

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 22
Edicdo. Rio de Janeiro: Pearson, 1994.
Vol.1. 822p. Titulo original: General
Chemistry.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 22
Edicdo. Rio de Janeiro: Pearson, 2000.
Vol.2. 628p. Titulo original: General
Chemistry.

MAHAN, B. M., MYERS, R. J
Quimica: um Curso Universitario. 12
Edicéo. Blucher, 1995. 604p.

SANTOS FILHO, P. F. Estrutura




9.5 - Rendimento de reacéo. Atdmica & Ligacdo Quimica. 1. ed.
Sao Paulo: Editora UNICAMP, 1999.

10 - SOLUCOES KOTZ, J.C. et al Quimica Geral e
10.1 - Preparacdo de solugdes; 10.2 - Unidades de concentragéo. Refauioes Quimicas. . Tradugdo da . ¢

Edicdo  norte-americana,  Learning
Cengage. Séo Paulo, 2010. Vol.1. 708p.
Titulo original: Chemistry & Chemistry
Reactivity.

5- DAS ATRIBUICOES DO MONITOR:

5.1 — Participar da elaboragdo e desenvolvimento das atividades do professor relacionadas a disciplina onde realiza a monitoria.

5.2 — Auxiliar o professor na orientagdo dos alunos no que se refere as atividades de sala de aula, de campo e laboratorio.

5.3 — Entregar, mensalmente, a ficha de controle de frequéncia no Departamento de Quimica, devidamente preenchida e assinada
pelo professor-orientador.

6- CRONOGRAMA:

Etapas do Processo Seletivo Data da Realizacdo
Inscri¢des 13/07/2023 a 27/07/2023
Deferimento das inscri¢des 28/07/2023

Realizacdo da prova escrita 01/08/2023

Divulgac¢do dos resultados 03/08/2023
Encaminhamento do Relatério de Selecdo para 04/08/2023

0 CTA/Pleno do DQ.

- Os casos omissos serdo resolvidos com base na Resolugdo N° 262/2001-CEPE/UFRPE.

Recife, 11 de julho de 2023.

Flavia Christiane Guinhos de M. B. Silva (Supervisora da Area Quimica Inorganica — DQ/UFRPE).



